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Die folgenden Angaben sind den vom An m elder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Abgaskrummer fur Verbrennungsmotoren und Verfahren zu seiner Herstellung 

(57) Die Erfindung betrifft einen Abgaskrummer fur Ver- 
brennungsmotoren, bestehend aus mindestens einem 
Krummerrohr (1) mit an dessen Enden angeordneten An- 
schlufcflanschen (2) und mit einem in einem geraden Ab- 
schnitt (3) des Krummerrohres (1) angeordneten Kataly- 
sator (4). 

Erfindungsgemafc ist der Kataiysator (4) als "verlorener 
Kern" im geraden, in bezug auf das Krummerrohr (1) er- 
weiterten Abschnitt (3) des in einem Stuck gegossenen 
Krummerrohres (1) angeordnet, und Kataiysator (4) und 
Abgaskrummer bilden ein integrales, einbaufertiges Bau- 
teil. 
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Beschrelbung 


Die Erfindung betrifft einen Abgaskrummer fur Verbren- 
nungsmotoren, bestehend aus mindestens einem Krurnmer- 
rohr mit an seinen Enden angeordneten AnschluBflanschen 
und mit einem in einen geraden Abschnitt des Kriimmenroh- 
res angeordnetem Katalysator. 

Das Abgas von Otto- oder Dieselmotoren enthalt Stoffe 
wie HO, CO, No x , Partikel und andere die Umwelt beia- 
stende Kompohenten. Die Emission dieser Schadstoffe muB 
so gcring wic moglich gchaltcn wcrdcn. Bcsondcrs hohc 
EmissionsanteiLe werden wahrend Start- und Warmlauf- 
phase in die Atmosphare entlassen, da die Verbrennung im 
Zylinder noch unvollstandig ablauft. Die Stoffe HO, CO, 
und Partikel liegen in dieser Arbeitsphase in hoher Konzen- 
tration vor. Zur Reduzierung dieser obengenannten Schad- 
stoffe werden heute fast ausnahmslos Katalysatoren im Ab- 
gasrohr nachgeschaltet. Die Aufgabe dieser Katalysatoren 
ist es, die schadlichen Stoffe in neutrale Komponenten zu 
konvertieren. 

Die voile Wirksamkeit des Katalysators beginnt aber erst 
bei einer Temperatur von ca. 250°C auf der aktiven Oberfia- 
che. In der kritischen Kaltlaufphase ist die Anspringtempe- 
ratur des Katalysators noch nicht erreicht, und es wird somit 
cine groBc Mcngc von Schadstoffcn ohnc Rcinigung cmit- 
tiert. Urn dies en Nachteil nahezu ganz zu vermeiden, wird 
der Katalysator moglichst nahe in Richtung der AuslaB ven- 
ule plaziert. Durch diese Mafinahme vermeidet man hohe 
Warmeverluste. Die Effizienz ist hoch, jedoch auch die Ko- 
sten. Bin Nachteil bei der Positionierung des Vorkats liegt 
darin, dafi es meist nur moglich ist, ihn erst nach dem Krum- 
mer zu montieren, d. h., immer noch zu weit vom AuslaB- 
ventil entfernt. 

Es wurde auch schon vorgeschlagen, die Katalysatoren 
im Sammelrohr des Abgaskrilmmers anzuordnen. Sowohl 
im einen wie im anderen Fall verlangt dieses eine Langstei- 
lung, Langs verflanschung und Abdichtung des den Kataly- 
sator aufnehmenden Rohrstiickes, um den Katalysator dicht 
passend in das betreff ende Rohr iibcrhaupt cinschen zu kon- 
nen. Abgesehen davon, dafi derartige Langsteilungen und 
Langsflansche mit einem betrachtlichen Herstellungsauf- 
wand verbunden sind, • beanspruchen diese auch entspre- 
chend Raum, der bei den heutigen sehr engen und kompak- 
ten Motorraumgestaltungen praktisch nicht zur Vertugung 
stent. Gleiches gilt auch fur die Moglichkeit, den Katalysa- 
tor in einem Separatgehause anzuordnen und dieses wie- 
derum am Abgaskrummer anzuflanschen, um daran per 
Ransch die eigentliche Abgasleitung anzuschlieBen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Beibe- 
haltung einer moglichst zylinderkopfhahen Anordnung von 
Katalysatoren einen Abgaskrummer zu schaffen und ein da- 
fur geeignetes Verfahren, der mit vertretbarem Aufwand 
herstcllbar ist und der auBcrlich auBcr den AnschluBflan- 
schen fur den Zylinderkojpf und das weiterfuhrende Abgas- 
rohr von vorspringenden, raumbeanspruchenden Verbin- 
dungselementen frei ist. 

Diese Aufgabe ist mit einem Abgaskrummer der eingangs 
genannten Art nach der Erfindung dadurch gelost, daB der 
Katalysator als "verlorener Kern" im geraden Abschnitt des 
in einem Stuck gegossenen Knimmerrohres angeordnet ist. 

Unter ' , Kriimmerrohr M ist hierbei der Teil des ganzen am 
Motor angeflanschten Abgassystems zu verstehen, der die 
Verbindung zwischen Motor bzw. Zylinderblock und der 
zuni Auspufftopf fuhrenden Abgasleitung herstellt, wobei 
das Kriimmerrohr eine der Zylinderanzahl entsprechende 
Kriimmerleitung aufweist. Eine Verflanschung und Ver- 
se hraubung des Katalysators am Abgaskrummer entfallt, da 
der Katalysator- Korper in den Abgaskrummer eingegossen 


ist, d. h., da samtliche und letztlich zusatzliche Montagear- 
beit und Raum er fordernde Flanschverbindungen entf alien, 
ist auch eine kompakte, den beengten Raumverhaltnissen im 
Motorraum entsprechende Unterbringung ermoghcht, die 
5 nach wie vor lediglich der Anbindung am Zylinderkopf be- 
darf. 

Von der Herstellung eines derart mit Kat besttickten Ab- 
gaskrummers hat sich folgende Verfahrensweise als mach- 
bar und mit dem geringsten Aufwand verbunden erwiesen, 

10 und zwar grundsatzlich ausgehend davon, daB in einer Ne- 
gativgicBform ein Kern mit Kcrnstutzcn cingesctzt und der 
Hohlraum zwischen Kern und Negativform mit dem GieB- 
metall ausgegossen wird, wobei aber nunmehr erfindungs- 
gemaB die eine Stirnseite des Katalysators zunachst mit ei- 

15 ner unter Hitzeeinwirkung fluchtigen Folie verschlossen, 
dann dessen Durchstrornkanale mit einem feinkornigen bis 
staubrormigen, hitzebestandigen Pulver gefiillt und die an- 
dere Stirnseite ebenfalls mit einer entsprechenden Folie ver- 
schlossen werdend wonach der Katalysator mit den stirnsei- 

20 tig angesetzten und miteinander verankerten Kriimmerker- 
nen in die NegativgieBform eingesetzt wird. 

Es mag dabei dahingestellt bleiben, welche ggf. andere 
Verfahrensweise zu einem ebenfalls befriedigenden Herstel- 
lungsergebnis des Abgaskrummers fuhrt, bei der erfin^ 

25 dungsgcmaBcn Hcrstcllungswcisc hat sich jcdonfalls gc- 
zeigt, daB bei dieser Methode trotz der Einbindung des Ka- 
talysators bereits beim GieBen die wirksame Katbeschich- 
tung in den Durchstromkanalen unbeeintrachtigt bleibt. Um 
dies absolut sicherzustellen, besteht eine vorteilhafte Wei- 

30 terbildung darin, da!3 die GuBwand des Krummerrohres im 
Bereich der Stirnflachen des Katalysators in Form einer um- 
laufenden, unterhalb der Stirnflachenebene ansetzenden 
Hohlkehle ausgebildet ist. GieBtechnisch bedeutet dies, was 
noch naher erlautert wird, eine entsprechende Gestaltung 

35 der an den Katalysator stirnseitig anzusetzenden Kerne. 

Durch Anwendung von Dunnwand-GuBteehnik (Wand- 
starke ca. nur 2 mm) und Wegfall von Befestigungsflan- 
schen, Schrauben, Dichtungen und Scheiben kann man das 
Gcwicht der Bautcilc Abgaskrummcr/Katalysator vcrrin- 

40 gem. 

Der Katalysator erleidet, wie sich gezeigt hat und wie er- 
wahnt, durch die von der GuBschmelze eingetragene Warme 
keinerlei Schaden, auch ein unerwiinschter Wirkungsgrad- 
veriust ist nicht festgestellt worden. Durch das schnelle Ab- 

45 kuhlen der Schmelze, gegeben durch geringe Wandstarke, 
wird weder Washcoat noch Edelmetall-Eintrag negativ be- 
einfluBt. Nach dem Bearbeiten der Krummer-Flansehe ist 
der Abgaskrtirnmer mit eingegossenem Katalysator monta- 
gefertig. Es konnen Metallkatalysatoren mit jeder Wckel- 

50 technik oder auch Keramik-Monolithen umgossen werden. 
Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht in der Anpas- 
sung der fliissigen Schmelze an den mit Toleranzen behafte- 
ten Katalysator- Korper. Am Umfang des Korpcrs herrschen 
die gleichen Radialspannungen, egal ob Geometrieabwei- 

55 chungen wie Unrundheit, Konizitat oder andere Formfehler 
vorKegen. 

Der erfindungsgemal3e Abgaskjiimmer und das zu seiner 
Herstellung sich als zweckmafiig und vorteilhaft erwiesene 
Verfahren werden nachfolgend an hand der zeichnerischen 
60 Darstellung von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Es zeigt 

Fig, 1 perspektivisch den erfmdungsgemafien Abgas- 
krumiiLer mit eingegossenem Katalysator; 

Fig. 2 im Schnitt den Abgaskrummer gemaB Fig. 1 und 
65 Fig. 3 stark vergroBert und im Schnitt den Anordnungsbe- 
reich des Katalysators im Abgaskrummer. 

Der AbgasMmmer fur Verbrennungsmotoren, besteht 
nach wie vor aus mindestens einem Krummerrohr 1 mit an 
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seinen Enden angeordneten AnschluBflanschen 2 und mit ei- 
nein in einen geraden Abschnitt 3 des Kriimmerrohres 1 an- 
geordnetem Katalysator 4. 

Untef Verweis auf Fig. 1, 2 ist fiir einen solchen Abgas- 
kriimnier nun wesentlich, daB der Katalysator 4 als "verlore- 5 
ner Kern" irn geraden Abschnitt 3 des in einem Stuck gegos- 
senen Kriimmerrohres 1 angeordnet ist, d. h., der ganze Ab- 
gaskrummer mit seiner in Fig. 1 nur bspw. dargestellten au- 
Beren Form stellt eine in sich einschlieBlich des Katalysators 
integrale Daueinheit dar, die montagefertig mit ihren oberen 10 
vicr Abgaslcitungsstiickcn 1* am Zylindcrkopf in hcrkomm- 
licher Weise angeflanscht und an die untere die zum Aus- 
pufftopf fiihrende Abgasleitung angeschlossen wird. 

Hergestellt wird dieser Abgaskrummer in der Weise, und 
zwar ausgehend vom iiblichen GieBprinzip, bei dem in einer. 15 
NegativgieBform ein Kem mit Kemstutzen eingesetzt und 
der Hohlraum zwischen Kern und Negativform mit dem 
GieBmetall ausgegossen wird, daB die eine Stirnflache 5 des 
Katalysators 4 zuhachst mit einer unter Hitzeeinwirkung 
fluchtigen Folie 7 verschlossen, dann dessen Durchstromka- 20 
nale 4' mit einem feinkomigen bis staubformigen, hitzebe- 
standigen Pulver gefullt und die andere Stirnflache 5 eben- 
falls mit einer entsprechenden Folie 7 verschlossen werden, 
wonach der Katalysator 4 mit den stirnseitig angesetzten 
und mitcinandcr vcrankcrtcn Kriirnmerkemen 8 in die Nc- 25 
gativgieBform eingesetzt wird. 

Die Anordnung von Folien, die bspw. aus geeignetem Pa- 
pier bestehen konnen, an den Stirnflachen des Katalysators 
sorgt dabei dafur, daB auf keinen Fall Kemsand von den 
stirnseitig anzusetzenden Kriirnmerkemen durch ungunstige 30 
Umstande an die Katbeschichtung in den Durchstromkana- 
len 4' des Katalysators 4 gelangen kann, wobei die Pulver- 
rullung in den Kanalen einerseits fiir die Abstutzung der bei- 
den diinnen Schutzfolien dient und andererseits. dafUr sorgt, 
daB keine Folienreste bei deren "Wegbrennen" wahrend des 35 
Gusses in die Durchstromkanale gelangen, was die Kataly- 
satorenwirkung beeintrachtigen wurde. Die Ausfullung der 
Kanale mit rieselfahig bleibendem Pulver ist deshalb not- 
wendig, urn nach vollzogcncm GuB dieses Pulver genau wic 
die beiden Kriimmerkerne wieder entfemen und die wirk- 40 
same Katalysatorflache freilegen zu konnen. 

Wurde man die Krummerkerne 8 ansatzseitig zu den 
Stirnflachen 5 des Katalysators 4 mit genau entsprechender 
Querschnittsform ausformen, bestunde eine gewisse Gefahr, 
daB beim GieBen GieBmetall bis zu einem gewissen Grad in 45 
die entstehenden KernanschluBfugen eindringt. Urn diesbe- 
zuglich sicher sein zu konnen, daB dies nicht erfolgt, ist vor- 
teilhaft vorgesehen, daB die GuB wand 1" des Kriimmerroh- 
res 1 im Bereich der Stirnflachen 5 des Katalysators 4 in 
Form einer umlaufenden, unterhalb der Stirnflachenebenen 50 
E ansetzeriden Hohlkehle 6 ausgebildet ist. Hierzu wird auf 
Fig. 3 verwieseri, die dies in Verbindung mit den am Kataly- 
sator 4 angesetzten Krummcrkcrncn 8 vcrdcutlicht, dcrcn zu 
den Hohlkehlen 6 fiihrende umlaufenden Wulste 9 die beim 
"Wegbrennen" der Folien 7 entstehenden Radialfugen gegen 55 
das Eindringen von GieBmetall abschirmen. 

Wie ebenfalls aus Fig. 3 ersichtlich, werden die beidendig 
am Katalysator angesetzten Krummerkerne 8 durch den Ka- 
talysator 4 hindurch mit Zugankern 10 verbunden, um den 
Zusammenhalt des Ciesamtkernes beim GieBen des Abgas- 60 
krummers sicherzustellen. 

Sofem es sich beim als "verlorenen Kern" eingebundenen 
Katalysator um einen gewickelten Kal handelt, wird dieser 
zweckmaBig mit einer diinnwandigen Hiilse 11 aus warmfe- 
stem, zunderbestandigem Stahl umhiillt, die in der rechten 65 
Halfte der Fig, 2 mit angedeutet ist und die bspw. mit klei- 
nen Ausklinkungen (nicht dargestellt) versehen sein kann, 
um eine Fixierung in der umhullenden GuB wand herzustel- 
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len. 

Sofern es sich bei den Katalysatoren um Keramikblocke 
handelt, konnen diese mit einer sogenannten Blahmatte 12 
aus Blaliglimmerplattchen umgeben werden (siehe linke 
Halfte in Fig. 3), die beim Erhitzen aufquillt und den Kera- 
mikkat sicher im umgossenen Abgaskrummer rlxiert. Auch 
ein Bestreichen der KeramikblOcke mit sogenanntem 
Schlicker kann in Betracht gezogen werden. Sofern eine 
Blahmatte zur Verwendung kommt, ist es erforderlich, 
diese, wie ebenfalls in Fig. 3 angedeutet, nach oben und un- 
tcn mit sogenannten Vcrblasschutzringcn 13 abzudecken. 

Patentanspriiche 

1. Abgaskrummer fiir Verbrennungsmotoren, beste- 
hend aus mindestens einem Krummerrohr (1) mit an 
seinen Enden angeordneten AnschluBflanschen (2) und 
mit einem in einen geraden Abschnitt (3) des Kriim- 
merrohres (1) angeordnetem Katalysator (4) dadurch 
gekennzeichnet, daB der Katalysator (4) als "verlore- 
ner Kem" im'geraden Abschnitt (3) des in einem Stuck 
gegossenen Kriimmerrohres (1) angeordnet ist. 

2. Abgaskrummer. nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GuBwand (T) des Krummerrohres (1) 
im Bcrcich der Stirnflachen (5) des Katalysators (4) in 
Form einer umlaufenden, unterhalb der Stirnflachen- 
ebenen (E) ansetzenden Hohlkehle (6) ausgebildet ist. 
.3. Abgaskrummer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der gewickelte ausgebildete Kata- 
lysator (4) mit einer dunnwandigen, mit Verankerungs- 
ausklinkungen versehenen Hiilse (11) aus zunderbe- 
standigem S tahl umgeben ist. 

4. Abgaskrummer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der aus einem Keramikblock ge- 
bildete Katalysator (4) mit einer Blahmatte (12) oder 
mit einer Schlickerlage umhullt ist. 

5. Verfahren zur Hersteilung des Abgaskriimmers 
nach jedem der Anspriiche 1 bis 4, wobei in einer Ne- 
gativgieBform ein Kern mit Kemstutzen eingesetzt und 
der Hohlraum zwischen Kern und Negativform mit 
dem GieBmetall ausgegossen wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eine Stirnflache des Katalysators zu- 
nachst mit einer unter Hitzeeinwirkung fluchtigen Folie 
verschlossen, dann dessen Durchstromkanale mit ei- 
nem feinkornigen bis staubformigen, hitzebestandigen 
Pulver gefullt und die andere Stirnflache ebenfalls mit 
einer entsprechenden Folie verschlossen werden, wo- 
nach der Katalysator mit den stirnseitig angesetzten 
und miteinander verankerten Kriirnmerkemen in die 
NegativgieBform eingesetzt wird. 
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